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Teepnone charge meter with display - feeds two numbers into 
calculator and produces quotient which is added to displayed -.urn 
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The meter has a keyboard with figures 0 to 9, and a 
calculator combined with a signal generator delivering 
timing control signals at fixed time intervals. 

A quotient is produced from two fed-in numbers (e g 
charge unit or call duration for a charge unit), ,- in d a num 
-Per is displayed showing the accumulated charge, increa 
-sed by the above quotient at each clock Dulse. A codin" 
circuit may be used to insert a tariff rate (e. g for a tele- 
phone call charge) to set the counting system to give sio- 
nals at the correct times. The programme logic unit is° 
connected to a floating-fixed point decoder. 25. 1 . 78 as 
8 03080 (1 2 ppl 4) 
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Patentanspriiche 



x Telefongebuhrenzahler mit Anzeigefeld, gekennzeich 
net durch eine Eingabetastatur der Zahlen 0 bis 9 
und eine derartige Korabination eines Rechenbausteins (17) 
mit einem Signalgenerator (24 bzw. 33), der in vorgegebenen 
festen (nicht verander lichen ) Zeitabstanden als Zeit-Takt 
Steuersignale liefert, dafl aus zwei eingegebenen Zahlen 
(z.B. Gebiihreneinheit bzw. Sprechdauer fUr eine Gebuhren- 
einheit) ein Quotient gebildet wird und im Rhythmus der vom 
Signalgenerator abgegebenen Steuersignale im Anzeigenfeld 
(3) eine urn den Betrag des Quotienten jeweils erhohte, fUr 
die auf gel auf enen GebUhrenkosten maflgebende Zahl sichtbar 

wird. 



2. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl eine Anderung der Anzeige im Anzeigenfeld ( 3) 
erst nach Ablauf der vollen GebUhreneinheiten erfolgt und 
zwischendurch auf dem vorherigen Gebtthrenkostenwert ver- 
weilt. 

3. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl eine Auf summierung der einzelnen Gesprachskosten 

in einem Speicher erfolgt und auf entsprechenden Tastendruck 
hin angezeigt wird. 

4. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Vorrichtung zum Speichern einer innerhalb des vorge- 
gebenen Bereichs frei wahlbaren, in den Rechenbau stein (17) 
einzugebenden Zahl, vorzugsweise der Gebiihreneinheit , 
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derart, daft die eingegebene Zahl bei alien folgenden 
GebUhrenrechnungen so lange im Rechenbaus tein (17) wirk- 
sam gespeichert bleibt, bis diese Zahl geandert wird. 

5. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dan ein zusatzlicher Codierschal ter (14) der 
in das Rechenwerk einzugebenden Zahl verdeckt angeordnet 
ist. 

6. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Speicherung der Sprechzeiten je Gebiihreneinheit in 
Abhangigkeit der Vorwahlnummer des rufenden und des ge- 
rufenen Teilnehmers. 



7. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Vorrichtung (31) zum Umschalten auf verschie- 
dene externe Frequenzen ( Netzf requenz) fUr die Steuerung 
eines Frequenztei lers (24) zur Erzeugung von Steuersignalen. 

8. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Anzeigefeld (3) als eine auf einem gegen 
die Horizontale geneigten Feld der Oberseite des GehMuses 

( 2) -angeordnete Leuchtzif fernskala ausgebildet ist, 

9. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft auf der Oberseite zehn mit je einer Ziff«r be- 
zeichnete Drucktasten (5) zur Eingabe der Zahlen in das 
Rechenwerk angeordnet sind, vorzugsweise wenigstens neun 
nebeneinanderliegend in einer geraden Linie. 

10. Telefongebuhrenzahler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Breite der Oberseite des Gehauses kleiner 
als 13 cm, vorzugsweise etwa 12 cm, betragt und die ge- 
samte Hohe des Gehauses (2) nicht grofter als 5 cm, vorzugs- 
weise etwa 4 cm, ist. 



8 EST AVAILABLE COPY 

909830/0452 



- 3 - 



2803080 



■11. Verfahren zum Betrieb eines Telefongebuhrenzahlers nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Konstanten- 
addition erfolgt, wobei die Konstante der ursprUngliche 
Quotient ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung eines f loating-f ixpoint^decoders (23), der das 
auf voile Kommastellenzahl lautende Rechenergebnis fur die 
Anzeige auf zwei Kommastellen beschneidet, wobei die 
Rechnurig mit voller Genauigkeit weitergefUhrt wird. 

13. Verfahren zum Betrieb eines Telefongebuhrenzahlers nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Konstanten- 
multiplikation erfolgt, wobei die Konstante ebenf alls der 
ursprUngliche Quotient, aber eine Zahl i sich nach jeder 
Sekunde urn 1 erhoht, mit der dann diese Konstante multi- 
pliziert wird und erscheint. 
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Telefongebuhrenzahler. 

Die Erfindung betrifft einen Telefongebuhrenzahler mit An- 
zeigefeld. 

Es ist bekannt, die im Laiife eines Telef ongespraches auf- 
laufenden Gebuhren mittels Telef ongebuhrenzahler dem Be- 
nutzer deutlich sichtbar zu machen. Bei den bekannten An- 
lagen werden im Zeittakt der Bundespost die Gebuhren fur eine 
Sprecheinheit stufenweise erhoht. Bei den nicht an das 
Telefonnetz angeschlossenen Gebuhrenzahlern wird dabei der 
Zeittakt mittels wahlweise einstel lbarer Hilf sgeneratoren 
erzeugt. Dieses bereitet jedoch in der Praxis Schwierigkeiten, 
weil insbesondere bei Auslandsgesprachen die jeweilige 
Sprechdauer fur eine Gebuhreneinheit sehr verschiedenartig 
ist und daher der Hilf sgenerator sehr viele verschiedene 
Zeittakte erzeugen muB. AuBerdem muB immer mit der Moglich- 
keit gerechnet werden, daB manche Sprechdauer im Rahmen 
einer Tarif anderung geandert wird. Damit der Gebuhrenzahler 
nicht veraltet und somit unbrauchbar ist, ergibt sich dann 
die Notwendigkeit, den Generator entsprechend abzuandern 
Oder anzupassen. Dieses gibt bei Generatoren mit wahlbar fest 
eingestellten Taktzeiten Schwierigkeiten, weil dann Telle 

ausgewechselt werden muBten, was unbequem ist und nicht un 

bedeutende Kosten verursacht. 

Die Verwendung von Generatoren mit frei einstel lbarer Takt- 
frequenz hat den schwerwiegenden Nachteil, daB die Einstel 1- 
genauigkeit bei kostengunstigen Geraten unbef riedigend ist 
und insbesondere bei Auslandsgesprachen erhebliche' Fehlan- 
zeigen unvermeidlich sind. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, einen neuartigen 
Telefongebuhrenzahler anzugeben, der preisgunstig herstell- 
bar und auch bei etwaigen Tarif anderungen verwendbar bleibt. 
Diese Aufgabe wird bei einem Telefongebuhrenzahler der ein- 
gangs genannten Art gelost durch eine Eingabetastatur der 
Zahlen 0 bis 9 und eine derartige Kombination eines Rechen- 



909830/0A52 

BEST AVAILABLE COPY 



- 5 - 



2803080 



bausteins mit einem Signalgenerator , der in vorgegebenen 
festen (nicht veranderlichen) Zeitabstanden als Zeittakt 
Steuersignale liefert, daB aus zwei e.ingegebenen Zahlen 
(z. B. Gebuhreneinheit bzw. Sprechdauer fur eine Gebiihren- 
einheit) ein Quotient gebildet wird und im Rhytmus der vom 
Signalgenerator abgegebenen Steuersignale im Anzeigenfeld 
eine urn den Betrag des Quotienten jeweils erhohte, fur die 
aufgelaufenen Gebuhrenkosten maBgebende Zahl sichtbar wird. 

Ein besonderer Vorteil wird bei dem er f indungsgemaBen Tele- 
fongebiihrenzahler dadurch erzielt, daB statt des von den Post- 
behorden angegebenen variablen Zeittaktes (Sprechdauer in 
Sekunden fur eine Gebuhreneinheit) ein fester Zeittakt ver- 
wendet wird. Dies ermoglicht die Eingabe der Gebuhreneinheit 
und der Sprechdauer fur eine Gebuhreneinheit iiber eine 
Tastatur bzw. einen Codierschalter , so daB das Gerat fur be- 
liebige Gebuhreneinheiten und Zeittakte, in alien Landern 
und Wahrungen ohne Gerateanderung oder Erganzung anwendbar 
wird . 

Ein weiterer Vorteil besteht bei Or tsgespr achen mit begrenzter 

Sprechzeit pro Gebuhreneinheit darin, dafi die Ge _ b uhreneinhei t 

voll ausgenutzt werden kann, da das Herannahen des Zeittakt- 
endes durch den z. B. in Sekundeninterval len gegebenen "zer- 
hackten" Zeittakt rechtzeitig und genau ersichtlich wird, 
was bei anderen bekannten Geraten nicht moglich ist. 

Weitere Ausgestaltungen und Fortbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet und werden nachstehend 
in Verbindung mit den ein Ausf uhrungsbeispiel darstel lenden 
Figuren beschrieben. Hierbei sind alle zum Verstandnis der 
Neuerung nicht erforder lichen Einzelheiten der besseren Uber- 
sicht halber fortgelassen worden. In den zum Teil schematisch 
vereinfacht gezeichneten Figuren sind einander entsprechende 
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 
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Es zeigt: 



Fig. 1 



einen er f indungsgema'B ausgef iihrten Telef ongebuhren- 
zahler in Draufsicht, 



Fig. 2 den Telef ongebuhrenzahler nach Fig. 1 in Vorderan- 
sicht , 

Fig. 3 ein Blockschal tbi Id zur Erlauterung der Funktion 
des Telefongebuhrenzahlers. 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Telef ongebuhrenzahler 
besteht im wesentlichen aus einem Gehause 2 mit einem An- 
zeigefeld 3, in dem Leuchtzif f ern unter einer Glasscheibe an- 
geordnet sind. Auf der flachen Oberseite 4 sind Eingabetasten 5 
angeordnet, die entsprechende Ziffern tragen. Hierbei sind die 
Eingabetasten 5 fur die Ziffern 1 bis 9 in einer Reihe neben- 
einander angeordnet, urn die Bedienung durch Ungeiibte zu er- 
leichtern; davor befindet sich die Eingabetaste 6 fur die 
Ziffer 0 und die Eingabetaste 7 fur den Dezimalpunkt. Vor den 
Eingabetasten 5 sind weitere Tasten in einer Reihe angeordnet, 
darunter die Starttaste 9 und die Stoptaste 10. Es ist weiter- 
hin eine Taste 11 vorgesehen, deren Bedienung die spatere 
Quotieritenbildu n g au s Gebu hrehei nheit u rid S prechdauer f U r ~ 
eine Gebuhreneinhei t im Rechner vorbereitet. Die Taste 12 
dient zur Korrektur von fehlerhaft eingegebenen Zahlen und 
loscht die jeweils vorher eingegebenen Zahlen. 

An einer geeigneten Stelle des Gehauses, vorzugsweise an der 
Unterseite, konnen Codierschal ter angeordnet werden, die durch 
Hebel 14 wahlweise einstellbar sind. Diese Codierschal ter 
dienen dazu, um den Betrag der Gebuhreneinhei t , derzeit in 
Deutschland 0,23 DM, einzustel len. Um eine unbeabsichtig te 
Verstellung des eingestell ten Wertes zu verhindern, sind die 
Hebel 14 durch eine abnehmbare Blende Oder eine zu offnende 
Klappe 15 abgedeckt. Diese Codierschal ter sind jedoch nicht 
zwingend erf order lich, sondern die Eingabe der Gebuhreneinhei t 
kann auch durch Betatigung der vorstehend genannten Eingabe- 
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tasten 5 elektronisch gespeichert werden oder einer ent- 
sprechenden Logikschal tung zugefuhrt werden* 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel einer 
zweckmaBigen Schaltung fiir den Telef ongebuhrenzahler ist die 
in Fig. 1 durch die Tasten 5, 6, 7, 9, 10, 11 und 12 ange- 
deutete Eingabetastatur mit 16 bezeichnet. Werden durch Be- 
tatigung der entsprechenden Eingabetasten 5 in Fig. 1 die 
Ziffern fur die Gebuhreneinhei t eingegeben, z. B. in Deutsch- 
land 0,23 DM, dann wird die Taste 11 gedruckt und hierauf 
durch Betatigung der entsprechenden Eingabetasten 5 die 
"Sprechdauer in Sekunden fur eine Gebuhreneinheit" eingegeben. 

Nach Melden des angerufenen Teilnehmers wird durch Druck der 
Starttaste 9, wie durch den Pfeil 19 angedeutet, die Programm- 
logik 20 aktiviert und diese schickt, wie durch den Pfeil 21 
angedeutet, ein Signal zum Rechenbaus tein 17, urn den Quotienten 
der vorerwahnten beiden eingegebenen Zahlen zu bilden. Die 
Programmlogik 20 aktiviert, wie durch deri Pfeil 22 angedeutet, 
den sogenannten f loating-f ixpoint-decoder 23 und verarbeitet 
von da an die vorn Frequenztei ler 24 in Richtung des Pfeiles 25 
angelieferten Taktsignale, welche in vorgegebenen Abstanden, 
z. B. Sekuncien oder Bruchteiien von Sekunden angeliefert 
werden. Die Programmlogik 20 verarbeitet nun diese Taktsignale 
in der Weise, dafl in Richtung des Pfeiles 21 Steuersignale an 
den Rechenbaustein 17 geliefert werden, welche bewirken, daB 
nach Ablauf der ersten Sekunde der im Anzeigefeld 3 angezeigte 
Zahlenwert urn den Betrag dieses Quotienten erhoht wird. Nach 
Ablauf jeder weiteren Sekunde wird in analoger Weise die im 
Anzeigefeld 3 angezeigte Zahl urn den Betrag des Quotienten 
erhoht. Im Rechenbaustein 17 wird - durch die Programmlogik 20 
gesteuert - je nach Bauart des Rechenbausteines 17 eine Kon- 
stanten-Addition oder Konstanten-Mul tipl ikation durchgef uhrt . 

Im Anzeigefeld wird die Ziffer nur mit zwei Stellen nach dem 
Dezimalpunkt angezeigt. Dies wird dadurch bewirkt, daB der 
f loating-f ixpoint-decoder 23 die vom Rechenbaustein 17 in 
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Richtung der Pfeile 26 zum Anzeigefeld laufenden Signale 
derart beeinflusst daB die Anzeige auf zwei Sfcellen .nach 
dem Dezimalpunkt begrenzt wird. Die Rechnung im Rechenbau- . 
stein 17 selbst muB - das ist Prinzip des Verfahrens - mit 
der vollen Kommastel lenzahl fortgefiihrt werden. Durch die 
Stop-Eingabetaste 10 zeigt die Programmlogik den zuletzt be- 
rechneten Wert dauerhaft an. Die Start- und die Stoptaste 
konnen abwechselnd gedriickt und damit Gesprache fortgesetzt 
werden. 

Der Rechenbaustein 17 enthalt einen Speicher, in dem die bei 
verschiedenen auf einanderfolgenden Gesprachen sich ergebenden 
einzelnen Gebuhren aufsummiert werden und die Summe festge- 
halten werden kann. Die Addition des jeweils letzten Wertes 
zu den fruheren, gegebenenf alls bereits auf summierten Uer&n 
wird bei der Eingabe einer neuen Zahl uber die Programmlogik 
20 bewirkt. Der gespeicherte summierte Wert kann wahlweise 
sichtbar gemacht werden, z.B. durch Drucken einer hierfiir vor- 
gesehenen Taste. 

Urn das Einstellen der GebUhreneinheit (derzeit in Deutschland 
0,23 DM) vor jedem Gesprach zu ersparen, kann dieser Wert mittels 
eine _ s Codierscnalters 30 einge^tellt werden, der durch die in 
Fig. 2 angedeuteten Hebel 14 betatigt wird. Statt des sen" kann 
auch ein elektrischer Speicher verwendet werden, in den die 
GebUhreneinheit eingegeben wird. Der Speicher kann in den 
Rechenbaustein 17 integriert sein. Wenn die Sprechdauer nicht 
in Sekunden, sondern in Minuten vorgegeben ist, dann wird nach 
Eingabe derdie Minutenzahl angebenden Ziffer nochmals die 
Taste 11 gedrUckt und anschlieBend die Zahl 60 eingegeben. Der 
Frequenzzahler 24 kann mittels des Schalters 31 wahlweise ent- 
weder auf interne Frequenz (linke Schalterstellung) geschaltet 
werden, wobei er dann die Abtastfrequenz fUr die Anzeige dem 
Rechenbaustein 17 entnimmt oder aber er kann in der mittleren 
bzw. rechten Stellung an das ortliche Netz von 50 bzw. 60 hz 
angeschlossen werden. 

BeS ^VA /LABLe CQpy 
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In der Fig. 3 ist ferner die Moglichkeit angedeutet, uber 
den Schalter 32 statt des Frequenzteilers 24 einen quarzge- 
steuerten Generator 33 mit entsprechendem Frequenzteiler an 
die Programmlogik anzuschlieBen. 

Ist der Rechenbaustein 17 dahingehend programmierbar , eine 
Floating-Fix-Point-Wandlung des Anzeigeregisters X durchzu- 
filhren, so wird die Programmlogik so ausgefuhrt, dan sie in 
jeder Sekunde ein Register von Null aus urn eins erhoht und 
dieses mit dem vorerwahnten Quotienten multipliziert. 

Wird Wert darauf gelegt, daB im Anzeigefeld stets die jeweils 
stufenweise erreichte SprechgebOhr erscheint, also keine 
Zwischenwerte angezeigt werden, dann wird die Programmlogik 20 
so eingerichtet , daB sie den Rechenbaustein 17 veranlaflt, 
eine zusatzliche Division auszufuhren, und zwar die jeweils 
im Rhytmus des ersten Zeit-Taktes ermittelten Gebuhren ge- 
teilt durch die jeweilige Gebiihreneinheit (z. B. 23 Pfennig), 
dieser Wert daraufhin gepriift, ob er ein ganzzahliges Viel- 
faches der jeweiligen Gebiihreneinheit ist, beispielsweise durch 
Prufung, ob Stellen hinter dem Komma angezeigt werden. Fallt 
das Pruf ungsergebnis positiv aus, dann wird die Programmlogik 
'"20~eiTTel^XTn - "*der Figur nicht gezeichneten) Speicher aktivieren, 
der zwischen Rechenbaustein 17 und floating-fix-point-decoder 
23 geschaltet ist. Gegebenenf al Is kann dieser zusatzliche 
Speicher auch im Rechenbaustein 17 integriert sein. 

Der Rechenbaustein 17 kann mit der Programmlogik 20 und dem 
f loating-f ixpoint-decoder 23 vereinigt als Mikroprozessor 
ausgefUhrt sein. 

Eine bemerkenswer te Eigenschaft des vorstehend beschriebenen 
TelefongebUhrenzahlers ist die hohe Genauigkeit bei der Ein- 
gabe der Werte. Dieser Telef ongebiihrenzahler hat auch den fur 
die praktische Benutzung bemerkenswer ten Vorteil, daB das Ge- 
rat, welches ja mit dem Telefonnetz nicht verbunden ist, auf 
Reisen mitgenommen werden kann und in fremden Landern durch 
Eingabe der entsprechenden Gebiihreneinheit benutzbar ist, wo- 
bei die entsprechende Landeswahrung angezeigt wird. 
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